Baukasten-Losungen

Das Thema Energiesparen sorgt bereits seit einiger Zeit vor
allem bei Antriebstechnikherstellern fiir Neu- und Weiterentwick-
lungen. Hans Sondermann, Geschéftsfiihrer Vertrieb & Marke-
ting bei SEW-Eurodrive, sieht aber gerade in Deutschland und
Europa Nachholbedarf hinsichtlich der Konsequenz der MaB-
nahmen und Richtlinien zur CO,-Reduktion. Zwar seien die
Absatzzahlen ihrer seit 2003 im Programm befindlichen
Premium-Efficiency-Motoren leicht angestiegen, allerdings sei
das Potenzial deutlich gréBer. Hier setzt das Unternehmen mit

verschiedenen Baukasten-Losungen an.

~Wenn wir uns die
weltweite  Diskussion
uber C0,-Reduktion
durch das Einsparen von
Energie anschauen,
dann muss ich sagen, ist
Deutschland und Europa
in der Konsequenz der
MaBnahmen und Richt-
linien im Vergleich mit
anderen Lindern und
Regionen ins Hintertref-
fen geraten - obwohl die
energiepolitischen und
energiewirtschaftlichen
Diskussi-onen hohe Ak-
zeptanz erfahren und
wir uns hier des Themas
schon seit Langerem an-
nehmen®, sagt H. Son-
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giesparldsung sein. .Manchmal ist es bes-
ser, wenn der Antrieb - intelligent ge-
steuert — gar nicht lduft, wenn er nicht
gebraucht wird", so H. Sondermann. Ent-
sprechendes Know-how und Lésungen,
die solche intelligenten Vorgaben umset-
zen, hat das Unternehmen in seinem
Energiespar-Baukasten zusammengefasst.
In ihm finden sich einzelne Antriebs-
komponenten, die jede fiir sich Energie-
effizienz aufweist (Bild 2). Durch ihre

Bild 2. Die Produkte aus dem Energiespar-Baukasten reichen vom mechatronischen Antriebssystem Movigear (iber
die dezentrale Antriebssteuerung Movifit bis hin zu geregelten Energiesparmotoren, zum Beispiel der DVE 1601 4

bis zu 90 % der
Folgekosten sind
Energiekosten

ergiekosten an den Total Cost of

dermann. ,Wihrend es in Aus-
tralien und den USA bereits
gesetzliche Vorgaben zum
Einsatz von energiesparenden
Antriebslésungen gibt und
auch die Uberlegungen in Chi-
na immer konkretere Formen
annehmen, kommt hier in Eu-
ropa so langsam auch Bewe-
gung in dieses Thema", schil-
dert er weiter.

Baukasten bietet
Potenziale fiir
Neu- und Altanlagen

Der Schliissel zu energieeffi-
zienten Antriebslésungen
muss nach Erfahrungen von
SEW-Eurodrive [1] allerdings
keineswegs immer eine Ener-

sinnvolle Kombination, zugeschnitten auf
die jeweilige Applikation, lassen sich
auflerdem abgestimmte, effiziente An-
triebsldésungen realisieren. Dabei kann er
zum einen bei der Umrilistung einer An-
lage und zum anderen auch bei Neuanla-
gen zum Einsatz kommen.

Eine gute Mdglichkeit, die Energieeffi-
zienz einer bestehenden Anlage zu opti-
mieren, ergibt sich beispielsweise im Fall,
dass Komponenten ausgetauscht werden
miissen. Bereits beim Tausch einzelner
oder weniger Komponenten lassen sich
Potenziale heben. Bei der Neukonzeption
einer Anlage liefert die passende Ener-
giesparlésung bereits in der Planungs-
phase Kostentransparenz iiber die ge-
samte Lebensdauer einer Anlage. Dabei
machen elektrische Antriebe bei der Re-
alisierung einer Anlage zwar nur einen



Projektvarianten Variante 1

mit jeweils Schneckengetriebe

100 Antriebseinheiten mit Standardmotor
SA570V100L4

Investition/Komponenten 7%
Energiekosten/Jahr* 71.750 €

Energieverbrauch

Amortisation der
Mehrkosten nach

110 %

Variante 2 Variante 3
Kegelradgetriebe Kegelradgetriebe

mit Standardmotor mit Energiesparmotor
KA37DV100L4 KA37DRE100L4

90 % 100 %

67.000€ 65.560 €

104 % 100 %

ca. 2,4 Jahre | ca. 2,2 Jahre

Bild 3. Vergleich zwischen Standard- und optimierter Lésung am Beispiel eines Flaschen-

transporteurs einer Getrankeabfillanlage

geringen Anteil an den Gesamtkosten
aus, allerdings beeinflussen sie mit ihrem
Energieverbrauch die Folgekosten we-
sentlich. So konnen die Energickosten bei
nicht energieoptimierten Systemen bis
zu 909% der Folgekosten ausmachen
(Bild 1). Daran wird deutlich, wie wichtig
die Energieeffizienz sowohl im Hinblick
auf die gesamte Antriebslosung, aber
auch hinsichtlich jeder einzelnen Kom-
ponente ist.

Erfolgsfaktor
Applikationserfahrung

Der Energiespar-Baukasten ist kein rei-
ner Produkt-Baukasten. Im Mittelpunkt
hierbei steht vor allem auch die Bera-
tungsleistung. So kann das Unternehmen
auf eine grofBe Anzahl realisierter Appli-
kationen in unterschiedlichen Branchen
zuriickblicken. Dieses Wissen um eine
moglichst sinnvolle, der Anwendung und
der Aufgabe angepassten Kombination
von Motor, Getriebe, Steuerungstechnik
und Software ist das entscheidende Ele-
ment in dem Baukasten.

Ein Beispiel: In der Lebensmittel- und
Getréankeindustrie werden hohe Anforde-
rungen an die Hygiene gestellt. Die An-
triebstechnik muss entsprechende Vorga-
ben hinsichtlich Reinigungsmittel-, Nas-
se-, Hitzevertraglichkeit usw. erftllen.

Fiir diesen Anwendungsfall stellt unter
anderem das mechatronische Antriebs-
system Movigear die optimale Ldosung
dar. Es vereint Motor, Getriebe und
Elektronik in einem Gerdt. Bei seiner
Konzeptionierung wurde auf glatte, gut
zu reinigende Oberflichen grofer Wert
gelegt. Das vollstindig geschlossene Sys-
tem nutzt auBerdem das Prinzip der Ober-
flachenkiihlung und bendétigt keinen zu-
sdtzlichen Liifter oder Gebldse. Dadurch
wird das Ansaugen von Schmutz und die
Verteilung von Keimen und Bakterien
durch Luftverwirbelungen ausgeschlos-
sen. Durch die optimierten Schnittstellen
zwischen Umrichter, Motor und Getriebe,
minimierte Reibungs- und Stromverluste
und aufgrund integrierter intelligenter
Regelverfahren wird ein hoher Wir-
kungsgrad erreicht, der nach Unterneh-
mensangaben zwischen 10 % und 25 %
iiber dem herkémmlicher Antriebslésun-
gen liegt. Anlagenbauer erreichen einen
Effizienzwert, der dber dem der Wir-
kungsklasse IE3 (Premium Efficiency)
liegt und kénnen ihre Energiekosten da-
mit um durchschnittlich 15 % bis 30 %
senken, heiBt es von Unternehmensseite.

Ebenfalls fiir diesen Einsatzbereich aus-
gelegt ist Movifit in Hygienic-Design-
Ausfiihrung. Gehadusebeschichtung, -auf-
bau und Sichtfenster sind in Schutzart

P69k ausgefiihrt. Reinigungsmittelver-
triglichkeit bei alkali- und sdurehaltigen
Substanzen ist gewdhrleistet.

Einsparungen in der Praxis

An einem konkreten Beispiel aus der
Getriankeindustrie werden die Einspar-
moglichkeiten auf Basis unterschiedlicher
Antriebstechnikldsungen deutlich
(Bild 3): In einem Flaschentransporteur in
einer Getrinkeabfiillanlage kommen 105
Antriebe mit Antriebsleistungen von ca.
1,1kW und 2,2kW zur Anwendung.
Beim Einsatz von 105 Standard-Schne-
ckengetriebemotoren und Standardfre-
quenzumrichtern im Schaltschrank liegen
die Energiekosten bei 44 150 € pro Jahr.
Dem stehen Energiekosten in Hohe von
37020 € pro Jahr gegeniiber, wenn 105
Kegelradgetriebe KA47 mit Energiespar-
motoren DRE und dezentraler Antriebs-
steuerung Movifit FC verwendet werden.
Die geringsten Energiekosten, ndmlich
34500 € pro Jahr, fallen an, wenn das
mechatronische Antriebssystem Movigear
SNI mit 105 Movigear-Antriebseinheiten
eingesetzt wird. (Berechnungsgrundlage
bilden hier 3 500 Betriebsstunden/Jahr x
0,10 €/kWh x Anlagenleistung.)

Die Amortisation der Mehrkosten wird
im Fall der Kegelradgetriebe mit 1,2 Jah-
ren angegeben. Nach fiinf Jahren Be-
triebszeit sollen dabei Kosten in Héhe von
rund 26 650 € eingespart werden kénnen.
Beim Einsatz von Movigear sollen sich
die Mehrkosten nach ca. 1,3 Jahren
amortisieren und sich innerhalb von finf
Betriebsjahren Kosten in Héhe von rund
35300 £ einsparen lassen.

Mit dem Baukasten-Prinzip zur
energieoptimierten Losung

Der Energiespar-Baukasten ist aber nur
ein wichtiger Part auf dem Weg zu mehr
Energieeffizienz. Weitere Meilensteine
setzt SEW-Eurodrive mit seinen Dreh-
strom-Asynchron-Motor-Baureihe DR.
Zusammengefasst im DR-Motorbaukas-
ten (Bild 4) lassen sich hier aus nur einer
Baureihe alle Wirkungsgrade einschlief3-
lich Energiesparmotoren zusammenstel-
len. Damit ist dieser Baukasten rein auf
optimale Motorlésungen ausgerichtet.

Eine Maglichkeit, bei Elektromotoren
Energie einzusparen ist, sie nur noch
iiber Frequenzumrichter - also gesteuert
oder geregelt — zu betreiben. Aber auch
der Elektromotor selbst kann einen Bei-
trag zum Energiesparen leisten.

Die neue Drehstrom-Asynchron-Mo-
torbaureihe DR ist eine Entwicklung auf
Basis der etablierten SEW-Motorenbau-
reihe. Die DR-Motoren erfiillen bereits



heute die sich ab-
zeichnenden zu-
kiinftigen Anfor-
derungen an Min-
destwirkungsgrade
der Asynchron-
motoren. Diese
werden in der IEC
60034-2-1 [2] und
E DIN [EC 60034-
30 (VDE 0530-30)
[3], zusammenge-
fasst. Nach Unter-
nehmensangaben
ibertreffen  die
DR-Motoren in
den Ausfiithrungen
DRS, DRE und
DRP die darin fest-
geschriebenen
Wirkungsgrade und sind den Klassen IE1,
IE2 und IE3 zugehorig. Optional gibt es
auch Rotoren mit Kupferkifig der zweiten
Generation.

AuBerdem bietet der Baukasten dem
Anwender die Moglichkeit, zwischen drei
unterschiedlichen Bremsgréfen je Motor-
baugréBe zu wihlen. Hintergrund ist,
dass weniger Bremsarbeit beim Brems-
motor im Umrichterbetrieb erforderlich
ist und kleinere Bremsmomente bei Ener-
giesparmotoren erforderlich sind. AuBer-
dem wird der An- und Abbau der Brem-
se der Generation BE ab der BaugréBe 90
der DR-Motoren gegeniiber heute verein-
facht. Diese BE-Bremsen sind auf einer
Reibplatte aufgebaut und konnen leicht
demontiert werden.

Ein weiterer Vorteil wurde mit in den
Motor integrierten Einbaugebern ge-
schaffen. Hintergrund hierbei ist, dass fur
viele Aufgaben eine einfache Positions-
oder Geschwindigkeitsbestimmung ge-
niigt, zum Beispiel als Streckengeber. Da-
fiir sind die am b-seitigen Wellenende
angebauten hochauflésenden Geber viel-
fach zu aufwendig. Fiir den DR-Motor
wurden zwei neue, vollintegrierte und
kostenoptimierte Geber entwickelt. Bei
Bedarf ist eine einfache Nachriistung
mdoglich. Die Auflésung des Gebers be-
trigt zwischen einem und rund 100 Im-
pulsen je Umdrehung. Auch die Anbau-
geber wurden optimiert. Die Standardge-
ber kénnen somit auch bei den gréBeren
Motoren, vierpolig ab 7,5 kW bis 55 kW,
direkt an die Welle und Liifterhaube an-
gebaut werden. Die hdufig eingesetzten
Anbaugeber mit Sinus/Cosinus-Signalen
erhalten einen neuen vereinfachten An-
schluss. Mit dem Anschlussdeckel wird
der Anschluss der Geberleitung und der
Wechsel des Gebers vereinfacht.

Bild 4. Der DR-Motor erflillt bereits heute die sich abzeichnenden zukiinftigen
Anforderungen an Mindestwirkungsgrade der Asynchronmotoren

zielt die fiir seine Applikation
geeigneten Produkte und Syste-
me heraussuchen. Dabei sind das
nicht die einzigen Baukasten-
Lésungen, die das Unternehmen
im Zusammenhang mit der Ener-
giesparthematik anbietet. Ak-
tuell wurde zur Hannover Messe
2008 auch der Mehrachs-Servo-
verstiarker ,Energiespar-Movia-
xis" vorgestellt (Bild 5). Eben-
falls auf dem Baukasten-Prinzip
aufbauend lassen sich hier mit
Speichermodulen MXC, in Vor-
bereitung befindlichen Netz-
riickspeisemodulen MXR sowie
Kompakt-Einspeisemodulen
MXP81 hochdynamische Servo-
Antriebsldsungen generieren.

Bild 5. Eine weitere Energiesparldsung aus dem Haus SEW-Eurodrive Idsst sich mit dem
Mehrachs-Servoverstarker-System Moviaxis generieren

Insgesamt stehen alle Motoroptionen
und -ausfithrungen der neuen DR-Bau-
reihe in allen Wirkungsgradklassen
gleichermaBen im DR-Baukasten zur Ver-
fiigung und unterstiitzen die weltweiten
Standards.

Zusammenfassung

Sowohl im Energiespar-Baukasten als
auch im DR-Motorbaukasten hat SEW-
Eurodrive sein Know-how im Bereich
energieeffizienter Antriebstechnik zu-
sammengefasst. Der Kunde muss nicht
in der breiten Produktpalette nach einer
sinnvollen Energiespar-Lésung suchen,
sondern kann mittels der Baukésten ge-
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